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1. Probenbeschreibung
Es handelt sich: um eine kalts‘elbstklebé_nde Bitumendichtungsbahn mit HDPE ~Trdgerfolie:
(KSK). Die Dicke des Materials betrigt 1,5 mm.

Das Produkt wird auBler mit einer Breite-von 1 000 mm auch in Breiten von 300 mm (Pro-
dukbezeichnung: PCI Pecithene 300) und 150 mm (Produktbezeichnung: PCT Pecithene 150)
vertrieben.

2. Methodik

Die Priifung erfolgt in Anlehnung an die Technical Specification ISO/TS 11665-13 (Measure-
nent of radioactivity in the-;envii‘onment ~ Air: radon 222 - Part 13:Détérmination of the diffu-
sion coefficient in waterproof materials: membrane two-side activity concentration test
method; 2017). Das Material wird zwischen zwei Kammern platziert, wobei in der Quellkam-
mer eine Radonquelle fiir eine stetige Produktion von Radongas sorgt und in der Messkammer
die Konzentrationséinderung des Radon, verursacht durch einen méglichen Radonfluss, durch
das Material, gemessen wird.

Die nebenstehende Prinzipskizze zeigt die eingesetzte Messanordnmung.

Dabei gelten folgende Parameter:
Vo = Volumen der Quellkammer = 0,2 m?
V= Volumen der Messkammer = 0,006 m?

Cq = Gleichgewichts-Radonaktivitétskonzentration in.

Quellkammer (Bq m™, wird gemessen)

Cwi ="Gle"ich'gewich'tS-Radonak'tivitﬁtskonz_e’nn'ati on.in
Messkammer (Bq m?, wird aus gemessenem Radonanstieg
berechnet)
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Unter .steady _state“—.Be_dingungen gilt fiir die Messanordnung nach dem 2. Fick‘schen Gesetz

die folgende eindimensionale Diffusionsgleichung;

mit

Oc(x,1) -p FZe(x,1) —Aelx,1) =0

ot ox?

D = Radondiffusionskoeffizient (m? s™),
e(x, )= ¢(x) = Radorikonzentration im Probenmaterial (Bq m™),

3 = Zerfallskonstante des Radon-222 (8,0000021 s7.

Mit den Randbedingungen von konstanten Radonaktivititskonzentrationen im Reservoir und
in der Messkamimer sowie einem Gleichgewicht zwischen Radonfluss und Radonzerfall in
beiden Kammern kann die Gleichung folgendermaBen gelsst werden:

mit

d = Dicke der Probe (m)
R D
1, = Diffusionslinge (m) mit .L =J~;—

= Radonproduktionsrate der Quelle.(Bq s)

Aus der zeitaufgelsten Messkurve der Radonaktivitdtskonzentration in der Messkammer
wird durch eine nichtlineare Regression die zir oben gezeigten Berechning notwendige

Gleichgewichtskonzentration berechnet,
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3. Messung und Ergebnisse

Fiir die Messungen wurden beim Bundesanit fiir Strahlenschutz (BfS) kalibrierte Messgersite
(AlphaGuard, RadonScout) eingesetzt.

Es wurden folgende Radonkonzentrationen mit den geréitebedingten Messunsicherheiten (Be-
rechnung der Unsicherheiten fiir L und D auf dieser Basis) ermittelt:

Quellkanrier Co=141000Bqm?+10%
Messkammer Cvm=3:500 Bq m2+ 15%

Daraus lassen sich folgende Kenngrofen berechrien:
Radondiffusionskoeffizient D=249EBm?s!(222E" 2,81 Em’s")
Radondiffusionsliinge L=0,34 mm (0,33 —0,37 mm)

Beziiglich der ,,Radondichtigkeit“ von ,,PCI Pecithene 1000% sind landesspezifische
Regelungen zu beachten.

In Dentschland existiert nach Arbeiten von G. Keller, Universitit des Saarlandes, eine Kon-
vention, dass Materialien als radondicht bezeichnet weérden, wenn thre Dicke d grofBer als die
dreifache Diffusionslinge L ist (d > 3 L),

Fiir ,,PCI Pecithene 1000% gilt: d = 1,5 mm > 3 L (= 1,02 mm).

Das Material kann somit nach G. Keller als radondicht bezeichnet werden.
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4. Bemerkungen

Die Untersuchungen wurden an den vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Mustern
durchgefiihrt. Die Messungen wurden unter standardisierten Laborbedingungen vorgenom-
men. Aussagen iiber die Bedingungen bei einem Einsatz im Bau kénnen daraus nicht abgelei-
tet werden.

Die Ergebnisse der Priifung sind nur auf Materialien iibertragbar, die identisch mit der gelie-
ferten und untersuchten Probe sind. Abweichungen beziiglich Dicke, Zusammensetzung und
Materialalter fiihren dazu, dass das Priifzertifikat ungiiltig wird. Fiir eine allgemeine Richtig-
keit und Giiltigkeit wird keine Haftung tibernommen.

Beim groffléchigen Einsatz des Materials spielt die sachgerechte Verarbeitung des Materials
an StoBen, Durchdringungen und Detailabdichtungen eine wesentliche Rolle fiir die Funktion
als Radondiffusionssperre. Entsprechende Hinweise sind ggf. dem zugehdrigen technischen
Datenblatt bzw. den Verarbeitungsvorgaben fiir das Material zu entnehmen und zu beachten.
Die Untersuchung dieser Detaillosungen war nicht Gegenstand der Priifung.

Dieser Priifbericht darf nur vollstédndig und unverandert weitergegeben werden. Ausziige oder
Kiirzungen miissen durch den Aussteller des Berichts autorisiert werden.

Das Zertifikat ist fiinf Jahre ab Priifdatum giiltig.

Bonn, 9.11.2018

Q

Dr. Joachim Kemski
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Verldangerung Giiltigkeit eines Priifberichts
Sehr geehrte Damen und Herren,

in Ihrem Schreiben vom 24.4.2024 fragten Sie bezuglich einer Verlangerung der Gultigkeit
des Prufberichts 2018110901d fur das Produkt ,PCI Pecithene 1000 (Bestimmung des
Radondiffusionskoeffizienten sowie der Radondiffusionslénge einer KSK-Dichtungsbahn;
gultig auch fur Produkte PCI Pecithene 300 und PCI Pecithene 150) an.

Die diesem Bericht zugrunde liegenden Untersuchungen entsprechen der Vorgehensweise
des Norm-Entwurfs fir wasserundurchléssige Materialien (DIN ISO 11665-10: Ermittlung der
Radioaktivitat in der Umwelt — Luft: Radon-222 — Teil 10: Bestimmung des Diffusionskoeffi-
zienten in wasserundurchlassigen Materialien mittels Messungen der Aktivitdtskonzentration:
Stand: August 2013). Dieser wurde mittlerweile abgelést durch die inhaltlich vergleichbare
Technical Specification ISO/TS 11665-13 (Measurement of radioactivity in the environment -
Air: radon 222 - Part 13: Determination of the diffusion coefficient in waterproof materials:
membrane two-side activity concentration test method; 2017).

Da der Hersteller versicherte, dass das Produkt seit der 0.g. Priffung technisch nicht veran-
dert wurde, wird hiermit die Gultigkeit des Prufberichts zeitlich unbefristet verlangert.

Mit freundlichen GriRen

% /[% W\ HL\

Dr. J. Kemski
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